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م الكلام تعرف باسبـأصوات دراسة الموجات الصوتية الخاصة •

(Acoustic phonetics)صوتيات الموجات 



Created by Dr. Nour El-Bashiti

ما هو الصوت؟

ب يسب( حدث مادي فيزيائي)اضطراب للجسيمات في وسط 
(الإدراك النفسي)الإحساس بالسمع 
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مصدر للصوت❑

(التذبذب)الاهتزاز ❑

(لانتاج الكلام)الهواء : الوسط الناقل
(ماء)السائل 

(حائط)صلب 
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:المرونة•
جمه على مقاومة التشويه الدائم واستئناف شكله أو حالوسط الناقلقدرة •

.الأصلي بعد تطبيق القوة

المطاط مقارنة بالخشب أو المعدن •

:  حد المرونة•
ه ولا يعود إذا تم تطبيق الكثير من القوة اوالحمل على الزنبرك ، فإنه يتشو•

.  إلى طوله الأصلي عند إزالة الحمل

ق الحد ؛ تجاوز الحمل المطبلتشوه البلاستيكيقال أن الزنبرك قد تعرض •
.المرن
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قوانين نيوتن للحركة

.ر عليه قوى ماالجسم الساكن يبقى ساكناً، والجسم المتحرّك يبقى متحركاً، مالم تؤث. 1

(Inertia)القوة الكامنة •

مرتبطة بكتلة الجسم •

ه وعكسياً مع إذا أثرت قوة على جسم ما فإنها تكسبه تسارعاً ، يتناسب طردياً مع قوت. 2

.كتلته

لكل قوة فعل قوة رد فعل، مساوٍ له في المقدار ومعاكس له في الاتجاه. 3
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من الأمثلة على حركات التذبذب

وضع الراحة

(إزاحة باتجاه الداخل)قوة 

(وضع الراحة)مرونة 

(إزاحة باتجاه الخارج)قوة كامنة 

(وضع الراحة)مرونة 

......  وهكذا 
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انضغاط لجزيئات الهواء •

((Compression

خلخلة لجزيئات الهواء •

(Rarefaction)
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الشوكة الرنانة في وضع الراحة•

بب تهتز الشوكة باتجاه الخارج، مما يس•
انضغاط لجزيئات الهواء وزيادة في

ضغطه

بب تهتز الشوكة باتجاه الداخل، مما يس•
خلخلة وتباعد جزيئات الهواء 

وانخفاض في ضغط الهواء
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جزيئات الهواء في وضع السكون

جزيئات الهواء عند اهتزاز الشوكة الرنانة
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ما هو الصوت؟

الاهتزازات تقتضي اضطراب الجزيئات•

ببعضها البعض" تصطدم"الجزيئات المتجاورة •

تنضغط•

تتخلخل•
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الحركة المتناغمة البسيطة
Simple Harmonic Motion
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وضع السكون
Rest 

position

القوة التي تعيد 

ع الجسم باتجاه وض

السكون
Restoring force

الاضطراب الاولي

Initial 
disturbance

قوة استمرارية الدفع

Inertia

وضع السكون
Rest 

position
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ل إن سلوك جزيئات الهواء يشبه إلى حد كبير سلوك حركة البندول حيث أن حركة ك•
جزيء شبيه بحركة كرة الرقاص

• ً تنتقل الحركة الاهتزازية عبر الهواء، وتبتعد أمواج التضاغط شيئاً فشيئا

ان بحيث تحس الأذن بلحظات من الضغط المتزايد يتبعها لحظات من ضغط آخذ في النقص•
.  يتولد عندنا في النهاية إحساس بالصوت
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(  Cycle)الدورة 
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(  Cycle)الدورة 
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(  Cycle)الدورة 
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(  Cycle)الدورة 

Simple harmonic motoin

http://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/SHM.htm
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(  Cycle)الدورة 

Cycle # 1 Cycle # 2
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التغيير في الكمية بدلالة الوقت: الموجة •

Sign Waveموجة الجيب البسيطة

:أبعاد الموجة الجيبية•

Amplitudeالإزاحة 1.

Frequencyالتردد 2.

Periodالفترة 3.

Wavelengthطول الموجة 4.

Phaseالمرحلة5.
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Amplitudeالإزاحة 

مقدار الإزاحة القصوى •

المسافة العامودية ما بين القمة •

(crest ) أو القاع(trough ) مع

(السكون)خط التوازن 

مقدار الطاقة •

شدة أو علو : الإدراك الحسي•

(Loudness)الصوت 
Sign Waveموجة الجيب البسيطة
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Frequencyالتردد 

عدد الترددات •

في( الدورات الكاملة)

الثانية 

:  وحدة القياس•

الثانية /عدد الدورات

(Hzهيرتز )

:الإدراك الحسي•

Sign Waveموجة الجيب البسيطة(Pitch)حدة الصوت 
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Frequencyالتردد 

Sign Waveموجة الجيب البسيطة
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Frequencyالتردد 

Sign Waveموجة الجيب البسيطة
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Frequencyالتردد 
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ما هو مقدار التردد؟

1 second
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Wavelengthطول الموجة 

اليتين المسافة ما بين قمتين متت•

أو قاعين متتاليين
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Periodالفترة 

الوقت اللازم لإكمال•

دورة واحدة 

Sign Waveموجة الجيب البسيطة
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Periodالفترة 

Sign Waveموجة الجيب البسيطة
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Phaseالمرحلة

زاوية بدء الدورة•

جزء من دورة الموجة التي •

صلانقضت بالنسبة إلى الأ

درجة أو : وحدة القياس•

زاوية نصف قطرية
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Phaseالمرحلة
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Phaseالمرحلة
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Phaseالمرحلة
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(  Cycle)الدورة 
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In Phase

موجتان لهما نفس المرحلة
In phase

In of Phase – 0 degree
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Out of Phase – 90 degree

Out of Phase – 180 degree

موجتان ليس لهما نفس المرحلة
Out of phase

Out of Phase – 90 degree

Out of Phase – 180 degree
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Maximum

Displacement
Elasticity
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الأحبال الصوتية

مقدار إزاحة أكبر مقدار إزاحة أقل
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Complex waves( مركبة)موجات معقدة 
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Complex waves( مركبة)موجات معقدة 
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Complex waves( مركبة)موجات معقدة 
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Complex waves( مركبة)موجات معقدة 
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Complex waves( مركبة)موجات معقدة 
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التردد الأساسي و درجة الصوت

لأي موجة معقدة دورية تردد أساسي وعدد من النغمات التوافقية •

(Harmonics)

التوافق عبارة عن عدد صحيح مضاعف للتردد الأساسي•

Pitchيرتبط التردد بدرجة أو حدة الصوت •

Hz" الهيرتز"وحدة قياس التردد هي •

Mel"المل"وحدة قياس درجة الصوت هي •
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شدة الصوت وعلو الصوت

ددالعلو يرتبط ارتباط وثيق بالسعة والتر•

شدة الصوت نظير لعلو الصوت•

dBتقاس شدة الصوت بالديسيبل •



Created by Dr. Nour El-Bashiti

Formantsالشكل الطيفي للرنين 

للموجة الناتج عن الرنين الصوتي ( spectral shaping)التشكيل الطيفي •

(الممرات الهوائية)الصوتي الوتية عند مرورها في الجهاز 

•Formants الكلامهي مكونات تردد مميزة للموجة الصوتية الناتجة عن

الكلامالموجة الصوتية فيهي تركيز الطاقة الصوتية حول تردد معين في •

مختلفكل على تردد ، (formants)التشكيلات العديد من هناك •
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مصدر الصوت
(الأحبال الصوتية)

معدل الصوت
(الصوتيةتالممرا)

الناتج
(الخارج من الشفتين)
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